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Denomtnazione 
ResUenza 



, MAGNETl MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 



I TORINO 



D. T1TOLO 

I INIETTORE ELETTROMAGNETICO PI CARBURANTE PER UN MOTQRE A COMBUST I ONE INTERNA CON EL EME NTQ 
\ TUBOIiARE MONOLITICO. , 



L 



L 



Ctassa proposta (sezJcUscI/) I i m I 
L RIASSUNTO 



(gruppo/aottogruppo) LljlJ i L i i 



Iniettore (1) elettromagnetico di carburante per un motore a combustione interna e 
presentante un corpo (4) principale, il quale ha una cavita (5) cilindrica centrale che 
svolge la funzione di condotto del carburante, una valvola (6) , la quale e disposta a 
chiusura di una estremita della cavita (5) cilindrica centrale ed e prowista di un 
otturatore (9) mobile, un attuatbre (13) elettromagnetico, il quale e prowisto di una 
bobina (15), di una armatura (16), e di una ancora (17) mobile, meccanicamente collegata 
all 1 otturatore (9) ed atta a venire magnet icamente attirata dall 1 armatura (16) contro 
l'azione di una molla (18), ed un elemento (21) tubolare monolitico, il quale e disposto 
coassialmente al^interno della cavita (5) cilindrica centrale, ed alloggia 1 1 armatura 
(16) e 1' ancora (17) . 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale 
di MAGNET I MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 
di nazionalita italiana, 
con sede a 1013 8 TORINO, 
CORSO FERRUCCI, 112/A 
Inventori: CRISTINI Marcello 

VIGNOLI Mirco 

* * * *** *** 

La presente invenzione e relativa ad un iniettore 
elettromagnetico di carburante per un motore a 
combustione interna. ^. $ 

CC 

rr -£ 

Un iniettore elettromagnetico di carburante o 0 

. ^ uj < 

comprende un corpo principale presentante una cavita ^ © 

< .2 

LL. M 

cilindrica centrale, la quale svolge la funzione dx ^ o 

cc — 

condotto del carburante e termina con una valvola atta 
a regolare il flusso di carburante e prowista di un 
otturatore mobile comandato da un attuatore 
elettromagnetico. II corpo principale e realizzato in 
mater iale f erromagnetico ed alloggia una bobina 
dell ' attuatore elettromagnetico; nella cavita centrale 
sono disposte una armatura fissa ed una ancora mobile 
dell ' attuatore f erromagnetico, le quali sono realizzate 
in materiale f erromagnetico . In uso 1' armatura e atta 
ad attirare magnet icamente 1' ancora contro l'azione di 
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una molla per determinare uno spostamento 
dell ' otturatore che e meccanicamente solidale 
all'ancora stessa. Owiamente, perche si generi una 
forza di attrazione magnetica tra l'armatura e l'ancora 
e necessario che l'armatura e l'ancora vengano 
attraversate dal flusso magnetico generato dalla 
bobina. 

Per cercare di ridurre i flussi magnetici dispersi, 
cioe per cercare di ridurre i flussi magnetici generati 

Zj 

dalla bobina che non interessano ne l'armatura, ne £ 8 

O 

l'ancora, nel corpo principale viene previsto almeno un cn _g 

UJ < ^ 

inserto in materiale non f erromagnetico (metallico ^ § 

oppure plastico) avente la funzione di creare un 



impedimento al passaggio del flusso magnetico per 
costringere il flusso magnetico stesso a passare 
attraverso l'armatura e l'ancora. Tuttavia, la 
realizzazione dell 'inserto in materiale non 
f erromagnetico richiede una lavorazione particolare che 
determina un sensibile aumento del costo 
dell ' iniettore ; inoltre, in corrispondenza delle 
giunzioni tra 1 ' inserto in materiale non f erromagnetico 
ed il corpo principale si possono verificare dei 
trafilamenti di carburante . 

In alternativa al sopra descritto utilizzo di un 
inserto in materiale non f erromagnetico, risulta 
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possibile sagomare opportunamente il corpo principale 
per creare delle zone di traferro che svolgono la 
stessa funzione di creare un impedimento al passaggio 
del flusso magnetico per costringere il flusso 
magnetico stesso a passare attraverso 1'armatura e 
l'ancora. Tuttavia, la realizzazione nel corpo 
principale delle zone di traferro risulta laboriosa e 
complessa. 

Scopo della presente invenzione e di realizzare un 
iniettore elettromagnetico di carburante per un motore 



inconvenienti sopra descritti e, in particolare, sia di 

facile ed economica produzione. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un 

iniettore elettromagnetico di carburante per un motore 

a combustione interna secondo quanto stabilito dalla 

rivendicazione 1. 

La presente invenzione verra ora descritta con 

riferimento ai disegni annessi, che ne illustrano un 

esempio di attuazione non limitativo, in cui : 

la figura 1 e una vista schematica, in 
elevazione laterale ed in sezione secondo un 
primo piano di sezione di un iniettore di 
carburante realizzato in accordo con la presente 
invenzione; e 
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la figura 2 e una vista in scala ingrandita, in 
sezione secondo un secondo piano di sezione 
(perpendicolare al primo piano di sezione) , e 
con 1 ' asportazione di alcuni particolari per 
chiarezza di un attuatore elettromagnetico 
dell ' iniettore della figura 1, in cui sono stati 
evidenziati i percorsi del flusso magnetico 
generato da un bobina di un attuatore 
elettromagnetico . 
Nella figura 1, con 1 e indicato nel suo complesso dl « 



un iniettore di carburante, il quale presenta § 



asse 2 longitudinale ed e atto a venire comandato per 
iniettare carburante da un proprio ugello 3 di 
iniezione* L' iniettore 1 comprende un corpo 4 
principale, il quale e sostanzialmente realizzato in 
materiale ferromagnetico e presenta lungo tutta la sua 
lunghezza una cavita 5 cilindrica centrale che svolge 
la funzione di condotto del carburante e termina con 
1' ugello 3 di iniezione; a chiusura della estremita 
terminale della cavita 5 cilindrica e disposta una 
valvola 6, la quale comprende una sede 7 valvolare 
avente un foro 8 di iniezione centrale che definisce 
1' ugello 3 di iniezione ed un otturatore 9 che e^mohile 
tra una posizione di apertura ed una po> 



5 - 
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sostanzialmente una simmetria cilindrica attorno ad un ^ 

UJ c 



< .2 

U. M 

< 8 
cc — 



chiusura del foro 8 centrale per regolare il flusso di 

carburante attraverso l'ugello 3 di iniezione. 

L'otturatore 9 comprende un piatto 10 mobile, il quale 

presenta almeno un foro 11 di alimentazione periferico 

ed un elemento 12 di tenuta, il quale e di forma 

circolare, sporge a sbalzo dal piatto 10 ed e atto ad 

isolare il foro 11 di alimentazione dal foro 8 di 

iniezione quando l'otturatore 9 viene disposto nella 

posizione di chiusura in appoggio contro la sede 7 

valvolare . Uj ^ 

cc 10 
cr -£ 

Il corpo 1 principale alloggia, inoltre, un 0 

LU ^ 

attuatore 13 elettromagnetico, il quale e alimentato da ui g 

< .2 

una centralina di controllo (non illustrata) mediante < g 

cc — 

un cavo 14 elettrico per spostare l'otturatore 9 della 
valvola 6 tra le posizioni di apertura e di chiusura 
della valvola 6 stessa. L' attuatore 13 elettromagnetico 
comprende una bobina 15 disposta coassialmente attorno 
alia cavita 5 cilindrica centrale e racchiusa in una 
custodia 16 toroidale di materiale plastico, una 
armatura 17 fissa, la quale e magnet icamente accoppiata 
alia bobina 15 ed e realizzata con un materiale 
ferromagnetico, ed una ancora 18 mobile, la quale e 
realizzata con un materiale ferromagnetico, e 
meccanicamente collegata all ' otturatore 9 ed atta a 
venire magneticamente attirata dall ' armatura contro 
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l'azione di una molla 19; in particolare, la molla 19 e 
compressa tra un corpo 20 di riscontro solidale 
all'armatura 17 ed il piatto 10 dell' otturatore 9 e 
tende a spingere il piatto 10 dell ' otturatore 9 contro 
la sede 7 valvolare per mantenere la valvola 6 nella 
posizione di chiusura . 

L'armatura 17 e 1'ancora 18 dell ' attuatore 13 
elettromagnetico presentano rispettivi fori 21 e 22 
centrali, i quali sono tra loro coassiali, hanno una 
stessa dimensione, ed hanno la funzione sia di 
alloggiare la molla 19 con il relativo corpo 20 di 
riscontro, sia di permettere il flusso di carburante 
verso la valvola 6; a tale scopo, il corpo 2 0 di 
riscontro presenta un foro 23 passante centrale. II 
piatto 10 dell ' otturatore 9 e saldato ad una parete 
dell'ancora 18, in modo da disporre il proprio foro 11 
di alimentazione in comunicazione con il foro 22 
centrale dell'ancora 18. 

Infine, l'iniettore 1 comprende un elemento 24 
tubolare monolitico, il quale e realizzato con un 
materiale ferromagnetico, presenta una lunghezza 
assiale sostanzialmente pari alia lunghezza assiale 
della cavita 5 cilindrica centrale, ed e disposto 
coassialmente all'interno della cavita 5 cilindrica 
centrale stessa in modo da alloggiare al suo interno 
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l'armatura 17, l'ancora 18 , la molla 19 e la valvola 6. 

Secondo una forma di attuazione non illustrata, 
l'iniettore 1 e prowisto di un dispositivo 
antirimbalzo interposto tra l'armatura 17 e l'ancora 18 
dell' attuatore 13 elettromagnetico e di un 
polverizzatore accoppiato alia valvola 6. 

In uso, quando la bobina 15 dell ' attuatore 13 
elettromagnetico e diseccitata, l'armatura 17 e 
l'ancora 18 non sono sostanzialmente interessate da un 
campo magnetico e, quindi, l'armatura 17 non esercita g 

CD 

una forza di attrazione sull'ancora 18, la quale w < 
risulta spinta dalla molla 19 contro la valvola 6; in £ £ 
questa condizione, il piatto 10 dell ' otturatore 9 
risulta spinto a contatto contro la sede 7 valvolare e 
quindi il carburante non puo fluire attraverso il foro 
8 di iniezione (posizione di chiusura della valvola 6) . 
Quando la bobina 15 dell ' attuatore 13 elettromagnetico 
viene eccitata, si genera un campo magnetico che 
interessa l'armatura 17 e l'ancora 18, la quale viene 
attirata magnet icamente dall ' armatura 17 assieme 
all ' otturatore 9 permettendo, quindi, un flusso di 
carburante attraverso il foro 8 di iniezione (posizione 
di apertura della valvola 6) . 

Nella figura 2 e indicata con la lettera A una 
linea di campo relativa ad un flusso magnetico 
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disperso, cioe ad un flusso magnet ico generato dalla 

bobina 16 che non interessa ne 1 ' armatura 17, ne 

l'ancora 18, ed e indicata con la lettera B una linea 

di campo relativa ad un flusso magnetico utile, cioe ad 

un flusso magnetico generato dalla bobina 16 che 

interessa 1' armatura 17 e l'ancora 18. Dimensionando 

opportunamente sia la sezione dell ' elemento 24 tubolare 

rispetto alia sezione dell ' armatura 17 e dell'ancora 

18, sia la posizione dell ' armatura 17 e dell'ancora 18 

rispetto alia bobina 15, risulta possibile ridurre ad uj § 

una valore molto basso la quantita di flusso magnetico § _g 

uj < 

disperso a favore della quantita di flusso magnetico Gj § 

utile. In particolare, prove sperimentali hanno < « 



evidenziato che utilizzando un rapporto di 1:4 tra la 
sezione dell ' elemento 24 tubolare e la sezione 
dell ' armatura 17 e dell'ancora 18 la quantita di flusso 
magnetico disperso non supera il 20% della quantita di 
flusso totale prodotto dalla bobina 15. 

Per ridurre ulteriormente la quantita di flusso 
magnetico disperso, risulta possibile realizzare 
1' armatura 17 e l'ancora 18 con un primo mater iale 
f erromagnetico e realizzare 1' elemento 24 tubolare con 
un secondo mater iale f erromagnetico avente una 
permeabilita magnetica inferiore rispetto al p 
materiale f erromagnetico . 




Grazie alia presenza del corpo 24 tubolare, 
l'iniettore 1 risulta di semplice ed economica 
realizzazione, e, nel contempo, vengono annullati i 
traf ilamenti di carburante pur mantenendo una ridotta 
quantita di flusso magnetico disperso. 



RIVENDICAZIONI 
1) Iniettore (1) elettromagnetico di carburante per 
un motore a combustione interna; 1' iniettore (1) 
comprendendo un corpo (4) principale, il quale presenta 
una cavita (5) cilindrica centrale che svolge la 
funzione di condotto del carburante, una valvola (6) , 
la quale e disposta a chiusura di una estremita della 
cavita (5) cilindrica centrale per regolare il flusso 
di carburante ed e prowista di un otturatore (9) 
mobile, ed un attuatore (13) elettromagnetico, il quale 
e prowisto di una bobina (15) disposta coassialmente 
attorno alia cavita (5) cilindrica centrale, di una 
armatura (17) fissa di materiale f erromagnetico, e di 
una ancora (18) mobile di materiale f erromagnetico, 
meccanicamente collegata all ' otturatore (9) ed atta a 
venire magneticamente attirata dall ' armatura (17) 
contro l'azione di una molla (19); l'iniettore (1) 
essendo caratterizzato dal fatto di comprendere un 
elemento (24) tubolare monolitico, il quale e 
realizzato di materiale f erromagnetico, e disposto 
coassialmente all'interno della cavita (5) cilindrica 
centrale del corpo (4) principale, ed alloggia 
1' armatura (17) e 1' ancora (18) dell ' attuatore (13) 
elettromagnetico . 

2) Iniettore (1) secondo la rivendicazione 1, in 
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cui 1'elemento (24) tubolare monolitico presenta una 
lunghezza assiale sostanzialmente pari alia lunghezza 
assiale ciella cavita (5) cilindrica centrale. 

3) Iniettore (1) secondo la rivendicazione 1 o 2, 
in cui 1 ' elemento (24) tubolare monolitico alloggia la 
molla (19) dell' attuatore (13) elettromagnetico . 

4) Iniettore (1) secondo la rivendicazione 3, in 
cui l'armatura (17) e l'ancora (18) dell' attuatore (13) 
elettromagnetico presentano rispettivi fori (21/ 22) 
centrali, i quali sono coassiali, hanno una stessa d § 
dimensione ed alloggiano la molla (19) dell ' attuatore go 

LU < 

(13) elettromagnetico. Lu | 

LL. N 

5) Iniettore (1) secondo la rivendicazione 4 , in <§ 

DC 

cui la molla (19) dell ' attuatore (13) elettromagnetico 
e compressa tra 1'otturatore (9) ed un corpo (20) di 
riscontro forato, il quale e disposto in posizione 
fissa all'interno del foro (21) centrale dell ' armatura 
(17) . 

6) Iniettore (1) secondo una delle rivendicazioni 
da 1 a 5, in cui 1'elemento (24) tubolare monolitico 
alloggia la valvola (6) . 

7) Iniettore (1) secondo la rivendicazione 6, in 
cui l'otturatore (9) della valvola (6) e saldato ad una 
parete dell'ancora (18) dell ' attuatore (13) 
elettromagnetico . 
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8) Iniettore (1) secondo la rivendicazione 7, in 
cui la valvola (6) comprende una sede (7) valvolare 
presentante un foro (8) di iniezione centrale; 
l'otturatore (9) comprendendo un piatto (10), il quale 
presenta almeno un foro (11) di alimentazione 
periferico ed un elemento (12) di tenuta, il quale e di 
forma circolare, sporge a sbalzo dal piatto (10) ed e 
atto ad isolare il foro (11) di alimentazione dal foro 
(8) di iniezione quando 1' otturatore (9) viene spinto 
in appoggio contro la sede (7) valvolare. 

9) Iniettore (1) secondo una delle rivendicazioni 
da 1 a 8, in cui l'armatura (17) e l'ancora (18) sono 
realizzate con un primo materiale ferromagnetico, 
mentre 1' elemento (24) tubolare e realizzato con un 
secondo materiale ferromagnetico avente una 
permeabilita magnetica inferiore rispetto al primo 
materiale ferromagnetico . 

10) Iniettore (1) secondo una delle rivendicazioni 
da 1 a 9, e comprendente un polverizzatore accoppiato 
alia valvola (6) . 

11) Iniettore (1) secondo una delle rivendicazioni 
da 1 a 10, e comprendente un dispositivo antirimbalzo 
interposto tra l'armatura (17) e l'ancora (18) 
dell ' attuatore ( 13 ) elettromagnetico . 




p . x . : 
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p . i . MAGNETI MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 



)RRELLI 

^ls(*fi2ione Albo N. 533 



BOV 0116 



CASO WCM3 



MINISTERO DELLE ATT I VITA' PRODUTTIVE 
UFFICIO ITALIANO BREVETTI E MARCH I 
ROMA 
* * * * * 
****** 

OGGETTO: Domanda di Brevetto per Invenzione 
Industriale depositata il 12 dicembre 
2002, prot. nr. BO2002A000778 , dal titolo: 
"INIETTORE ELETTROMAGNETICO DI CARBURANTE 
PER UN MOTORE A COMBUSTIONE INTERNA CON 
ELEMENTO TUBOLARE MONOLITICO" 
a nome: MAGNET I MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 
* * * * 
***** 

I Sigg. BELLEMO Matteo, BERGADANO Mirko, BOGGIO 
Luigi, BONG I O VANN I Sirnone, BORRELLI Raffaele, 
CERBARO Elena, CERNUZZI Daniele, D ' ANGELO Fabio, 
ECCETTO Mauro, FRANZOLIN Luigi, IMPRODA Alberto, 
JORIO Paolo, LO CIGNO Giovanni, LOVINO Paolo, 
LUZZATO Chiara, MACCAGNAN Matteo, MANCONI Stefano, 
MANGINI Simone, MODUGNO Corrado, PLEBANI Rinaldo, 
PRATO Roberto e REVELLI Giancarlo con firma libera 
e disgiunta e con la facolta di farsi sostituire, 
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domiciliati presso STUDIO TORTA S.r.l. a 10121 
Torino, Via Viotti n. 9 Mandatari della Richiedente 
la domanda di brevet to in oggetto, chiedono con la 
presente di poter correggere, su tutti i documenti 
di originario deposito, e cioe sul verbale, sulla 
lettera di incarico, e , tramite postille numerate e 
firmate sulla seconda pagina della descrizione 
originariamente depositata, il nome del primo 
inventore: M CRISTINI Marcello" sostituendolo con il 
nome esatto: "CRISTIANI Marcello" per owiare ad un 
errore materiale awenuto al momento del deposito. 
A tale scopo si allega un atto di designazione 
dell ' inventore redatto a nuovo. 

POSTILLA 1): sostituire a pagina nr. 2, riga nr . 7 

della descrizione originariamente depositata il 

nome del primo inventore "CRISTINI Marcello" con 

"CRISTIANI Marcello" . 

Con osservanza, 

Bologna, 12 dicembre 2003 
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rot. Nr. BO2002A000778 



CASO WCM363 



1 




ATTO DI DESIGNAZIONE DELL 1 INVENTORE 



I Sigg. BELLEMO Matteo, BERGADANO Mirko, BOGGIO Luigi , 
BONG I O VANN I Simone, BORRELLI Raffaele, CERBARO Elena, 
CERNUZZI Daniele, D'ANGELO Fabio, ECCETTO Mauro, 
FRANZOLIN Luigi , IMPRODA Alberto, JORIO Paolo, LO CIGNO 
Giovanni, LOVINO Paolo, LUZZATO Chiara, MACCAGNAN 
Matteo, MANCONI Stefano, MANGINI Simone, MODUGNO 
Corrado, PLEBANI Rinaldo, PRATO Roberto e REVELLI 
Giancarlo domiciliati presso STUDIO TORTA S.r.l. a 
10121 Torino, Via Viotti n. 9 mandatari di 

MAGNET I MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 
di nazionalita italiana, 
con sede a 1013 8 TORINO 
CORSO FERRUCCI 112/A 

per il deposito in Italia della domanda di brevetto per 
invenzione industriale dal titolo: 

"INIETTORE ELETTROMAGNETICO DI CARBURANTE PER UN 
MOTORE A COMBUSTIONE INTERNA CON ELEMENTO TUBOLARE 
MONOLITICO" 

designano con il presente atto, quali inventori nella 
domanda suddetta : 



CRISTIANI Marcello 



VIGNOLI Mirco 



Bologna, 12 dicembre 2003 



Il Mandatario 



CAMERA DI COMMERCIO INDUSTRIA 
ARTIGIANATO E AGRICOLTURA DI BOLOGNA 




